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Edicao genética e CRISPR: estamos preparados para suas implicagdes éticas?

Gene editing and CRISPR: are we prepared for its ethical implications?

Jorge Hernandez Navas'“, Juan Theran Leon'

PALAVRAS-CHAVE: Edicdo genética. CRISPR. Etica.
KEYWORDS: Gene editing. CRISPR. Ethics.

A edicdo genética, liderada por ferramentas como
CRISPR-Cas9 (uma ferramenta de engenharia genética
que permite aos pesquisadores modificarem o DNA em
organismos vivos), fransformou a biologia molecular ao
oferecer um método preciso, eficiente e relativamente
acessivel para modificar o genoma de organismos
vivos. Desde sua descobertqa, essa tecnologia abriv um
leque de possibilidades em campos t&o diversos quanto
medicina, agricultura e pesquisa bdsica, consolidando-a
como uma das maiores inovacdes cientificas do século
XXI. Entretanto, este avanco vertiginoso gerou intensos
debates éticos, legais e sociais que exigem reflexdo
coletiva e o estabelecimento de regulamentacdes
adequadas.”

No ambito médico, o CRISPR-Cas? demonstrou ser
ferramenta promissora para tratar doencas genéticas
anteriormente consideradas incurdveis. A correcdo de
mutacdes em genes responsdveis por doencas como
fibrose cistica, anemia falciforme ou doenca de Huntington
ja comeca a ser materializada em pesquisas pré-clinicas
e ensaios clinicos. Além disso, essa tecnologia permitiu
avancos significativos na imunoterapia contra o céncer
e no desenvolvimento de érgdos para transplantes
através da edicdo de células animais. No setor agricola,
contribuiv para o desenvolvimento de culturas mais
resistentes as pragas, secas e condicdes climdticas
adversas, o que pode ajudar a combater a inseguranca
alimentar global.?

Contudo, o CRISPR nédo ¢ infalivel. Os efeitos fora
do alvo, que consistem em alteracdes genéticas ndo
infencionais, representam riscos significativos. Esses
erros podem ocasionar consequéncias inesperadas,
desde danos celulares até o desenvolvimento de novas
doencas. No caso da edicdo genética em humanos,
esses riscos tornam-se ainda mais criticos, pois podem
ser transmitidos as geracdes futuras se forem modificadas
células da linha germinativa. Por isso, é indispensdvel

realizar pesquisas extensas, bem como ensaios pré-
clinicos e clinicos rigorosos, antes de aplicar essas
tecnologias de maneira generalizada.?

O uso do CRISPR para edicdo da linha germinativa
humana, que implica a modificacdo de embrides e a
possibilidade de alterar caracteristicas hereditarias, é
um dos aspectos mais controversos dessa tecnologia.
Embora possa prevenir doencas genéticas devastadoras,
também levanta preocupacdes éticas profundas ao abrir
a porta para a criacéo de "bebés projetados. Isso pode
resultar na selecdo de caracteristicas como inteligéncia,
cor dos olhos ou desempenho fisico, suscitando questdes
fundamentais sobre os limites entre tratamento médico
legitimo e aprimoramento genético. Surge a questdo de
quem deve decidir quais modificacdes sdo aceitdveis e
como evitar que essa tecnologia perpetue ou exacerbe
as desigualdades sociais existentes.’

De perspectiva global, as desigualdades entre paises
desenvolvidos e em desenvolvimento s&o preocupantes.
Em muitas regides, a falta de infraestrutura cientifica e a
limitada capacidade de regulamentacdo podem deixa-
las para trds no acesso e controle dessa tecnologig,
perpetuando lacuna de inovacdo e satde ja consideravel.
Além disso, o uso irresponsdvel do CRISPR por atores néo
regulamentados pode levar a experimentos eticamente
questiondveis com consequéncias  potencialmente
catastréficas.®

E fundamental estabelecer marco regulatério global
que garanta o uso seguro, ético e equitativo da edicdo
genética. Isso requer a colaboracdo ativa entre cientistas,
bioeticistas, legisladores e a sociedade civil. Os governos
devem trabalhar com organizacées internacionais, como
a UNESCO ou a Organizacdo Mundial da Sadde
(OMS), para desenvolver diretrizes que limitem o uso n&o
ético do CRISPR, promovam a transparéncia na pesquisa
e garantam o acesso equitativo a seus beneficios. A
educacdo piblica também desempenha papel crucial.
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Editorial

E essencial fomentar debate informado e participativo
para que as decisdes sobre o uso do CRISPR néo fiquem
exclusivamente nas méos de especialistas, mas incluam
as perspectivas de toda a sociedade.*

Enquanto a edicdo genética por meio de ferramentas
como CRISPR-Cas9 representa uma revolucdo cientifica
com o potencial de transformar a medicina e a sociedade,
esse poder carrega responsabilidade significativa.
Avancar com cautela é essencial, priorizando a
seguranca dos pacientes e o bem-estar das geracdes
futuras. Apenas por meio de abordagem equilibrada,
que combine inovacdo cientifica com sélida base ética
e social, serd possivel maximizar os beneficios dessa
tecnologia revoluciondria enquanto se minimizam seus
riscos. O didlogo aberto, a regulamentacdo rigorosa
e o compromisso com a equidade serdo fundamentais
para garantir que a edicdo genética se torne ferramenta
a servico de toda a humanidade, e ndo um privilégio
exclusivo de poucos.®
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